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TEMA 10 — APLICACIONES DE LA DERIVADA

RECTA TANGENTE

Vx%+5

EJERCICIO 1. Escribe laecuaciorde la red tangenta la cura y= x+2)
X(X

nx=2

EJERCICIO 2: Halla en qué punto (o puntos) la recta tangartecurva y= X3 -3x+1 es paralela al eje de abscisas, y
encuentra la ecuacion de esa (o esas) recta (rectas

EJERCICIO 3 Escribe las ecuaciones de la rectas tangemesuava 3% - y2 -2x+9=0 en y=-1

EJERCICIO 4 Halla la ecuacién de la tangente a la graficd(@@ = 2x* —6x? + 4 en su punto de inflexion.

x(2x + 1)

NX+2

EJERCICIO 5: Halla la €uacién déa rectaangente #a curvay = en x =2

EJERCICIO 6 Escribe la ecuacién de la recta tangente anemce? + y2 +2x -4y =0 en el punto (0, 4).

EJERCICIO 7: Obtén la ecuacion de la recta tangente a Ieac;ar-v% en % =1
X(x“+1

EJERCICIO 8 Halla las rectas tangentes a la circunferendia: y2 +2x+2y-6=0enx=1

EJERCICIO 9 Dada la fincion f(x) =x?2 exz'l, escribda ecuadn de suecta tangete en epunto deabscisa g = -1.
ESTUDIO DE FUNCIONES
EJERCICIO 10 Estudia la monotonia de la funcif(x) =(x —1)&"

EJERCICIO 11 Estudia la monotonia de la funcif(x) =e* (x* - 3x+ 3) y determina los maximos y minimos relativos.

2

EJERCICIO 12 Dada la funcirf (x) = —

1 halla los intervalos de crecimiento y decrecirtognlos extremos relativos.
X —

EJERCICIO 13 Halla los maximos y minimos de la funci@rn:Li
X

EJERCICIO 14 Estudia la curvatura de la funcidé(x) =x* —2x? y determina los puntos de inflexion.
PROBLEMAS CON FUNCIONES

EJERCICIO 15 Un agricultor estima que si vende el kilograneocgbollas a x céntimos de euro, entonces sufibiene

por kilogramo seria igual a b (x)100x- x2 = 2 475,

a) ¢ Qué niveles de precios suponen beneficiosgbagricultor?

b) ¢ Cual es el precio que maximiza el beneficicadeicultor?

c¢) Si dispone de 50 000 kg de cebollas, ¢ cudl lesredficio total maximo?
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PROBLEMAS CON PARAMETROS

EJERCICIO 16 Dada la funcion: f (xF X3 + axd + bx + ¢, calculalos valores de a, b y ¢ paralgdenciéon tenga un
minimo en x=1 y un punto de inflexién en el origen de coortks.

EJERCICIO 17 Halla los valores dk y ¢ para que la curvag = x® + bx? + cx+ 1 tenga en el punto (0, 1) una inflexion y la
pendiente de la recta tangente en dicho punto valga

PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

EJERCICIO 18 Con un alambre de 4 metros se quiere consirbimrée de un rectangulo de &rea maxima. ¢ Qué
dimensiones hay que dar al rectangulo?

EJERCICIO 19 Se desea construir un marco rectangular paraemana de 6 fide superficie. EI metro lineal de tramo
horizontal cuesta 20 € y el tramo vertical es & 8 metro. Calcula las dimensiones de la ventana gue el coste de
marco sea minimo.

EJERCICIO 20 Considérese un prisma recto de base rectangolados de los lados

de ese rectangulo de longitud doble que los otwestdl como se indica en la figura.

Halla las dimensiones que ha de tener este prismsaque el 4rea total sea de 12 metro h
cuadrados y que con estas condiciones tenga voloragimo.

2X

EJERCICIO 21 El lado de un cuadrado tiene una longitud destr@s. Entre todos los rectangulos inscritos euatirado
dado, halla el de area minima:

EJERCICIO 22 Un transportista va de una ciudad A a otraa Bna velocidad constante de x km/h por un@taga en

la que debe cumplirse que 35 < x < 55. El prdelccarburante es de 0,6 euros el litro y el comsas de 10 +3120
litros por hora. El conductor cobra 8 euros pamaty la distancia entre A y B es de 300 kmilaHa velocidad a la que
debe ir para que el viaje resulte lo mas econopisible.

EJERCICIO 23 La hipotenusa de un tridngulo rectangulo midienl Hacemos girar el triangulo alrededor de unsuge
catetos. Determina la longitud de los catetos dadaque el cono engendrado de esta forma tenganeoltmaximo.

EJERCICIO 24 Una huerta tiene actualmente 24 arboles, qoédusen 600 frutos cada uno. Se calcula que, pa cad
arbol adicional plantado, la produccién de cadalatisminuye en 15 frutos. ¢, Cual debe ser el nlunmtab de arboles que
debe tener la huerta para que la produccién semma@x, Cuél serd esa produccion?

EJERCICIO 25 Un deposito abierto de latén con base cuadradggcidad para 4 000 litros, ¢ qué dimensionestdabe
para que su fabricacion sea lo mas econdmica ga@sibl

EJERCICIO 26 Demuestra que, entre todos los rectangulosetedada, el cuadrado es el de perimetro minimam@.l k
al &rea del rectangulo y ten en cuenta que esaur}t

EJERCICIO 27 Demuestra que, entre todos los rectangulos gedgm inscribirse en un circulo de radio R, adcado
tiene el &rea maxima.

REGLA DE L'HOPITAL

EJERCICIO 28 Calcular los siguientes limites:

] x2  2x+1 . e2X -1 . e* —cosx . 3-3cosx
a Ilim |—-—— b) Iim | — c) lim ——— d Iim —
X+ 2X+3 3 x-0| 2X +senx x-0 Sen2x X-0 X +x-1
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3 3
] X . cog x-1 . 2 . X—senx
e) lim ——— f) lim ——— 0) Ilm(0052>§/x h) lim=——;
X >0 XCOSX +Senx x-0 X X0 X0 X
. . 2arctgx— X . 1 Lt ]
i) I|m—g ) limx?| 1- cos= K) lim x*~x; Nim Y/ x
x-02X —arcseny X0 X X1 X oo

APLICACION DE TEOREMAS DE CONTINUIDAD Y DERIVABILID AD

EJERCICIO 29 Demuestra que la ecuaciox’ + 3x? — 2x + 1= Otiene, al menos, una solucion real. Determina un
intervalo de amplitud menor que 2 en el que seartoe la raiz.

EJERCICIO 30 Compruebasilafuncion f(x) =3 (x - 2)2 cumpldashipétesislelteoremaleRolleen
el intervalo [0, 4]. En caso afirmativo, averigiande cumple la tesis.

EJERCICIO 31 Comprueba que y =X +3xcumple las hipétesis del teorema del valor mediel intervalo [-2, 1].
¢,Dénde cumple la tesis?

_v?2
3 si x<1
EJERCICIO 32 Dada la funciént (x) =
1 :
— si x>1
X

Comprueba que satisface las hip6tesis del teoreiatbr medio en el intervalo [0, 2]. ¢ D6nde clarip tesis?

2x%*-ax si x<2
bx+c si x=22
cumpla las hipétesis del teorema de Rolle en ehmato [0, 4]. ¢ Qué asegura el teorema en est® cas

EJERCICIO 33 Calcula a, b y ¢ paraque Iafuncid)(b:):{

EJERCICIO 34 Demuestra que la ecuaciéff:€x - 1 = 0 solo tiene laraiz x = 0. Para edlapén que tuviera otra raiz

(digamos x = a), aplica el teorema de Rollefat@ion f(x) = &+x-1 en [0, a] (0 en [a, 0] si a<O0)lggaras a una
contradiccion.

_ mx+1 si x<1
EJERCICIO 35 Calcula m y n para que Iafuncmb(): _
-2x%+3x+n Si x>1

cumpla las hipotesis del teorema del valor medieléntervalo [0, 3]. ¢ Dénde cumple la tesis?

2 —
EJERCICIO 36¢,Se puede aplicar el teorema de Rolle a la fanfdi¥) = X~ 4x

en el intervalo [0, 4]?. Razona la

contestacion.

EJERCICIO 37 Comprueba si se verifica el teorema de Rolla p@funcionf(x) =x2 -4x +11, en el intervalo [1, 3].
EJERCICIO 38 Aplica el teorema del valor medio, si es posibléa funcionf(x) =x?-3x+2 en el intervalo [-2, -1].
ax—3 si x 4

-x?+10x-b si x ¢
en el intervalo [2, 6]. ¢ Dénde cumple la tesis?

EJERCICIO 39 Calculaa y b para quef (x) = { cumpla las hip6tesis del teorema del valor medio
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X?+nx si x<-2

x*+m si x>-:

a. Determina my n para que se cumplan las hipotesiedrema del valor medio en el intervalo [-4, 2]
b. Hallalos puntos del intervalo cuya existencia gtra el teorema.

EJERCICIO 40 Se considera la funcioi(x) :{

EJERCICIO 41 Justifica los pasos de la siguiente demostracién
Vamos a probar que "si f es continua en [ay dEerivable en (a, b); y f'(x) =0 en todos puntos de (a, b), entonces
f es constante en [a, b]".

1) Tomamos dos puntos cualesquiejax, de [a, b]; entonces se cumple ! X:Z) 1) :f'(c) =0
Xy = Xq
2) Por tanto, f(¥) -f(xq) =0.

3) Y asi deducimos que f es constante.

-3x+4 si x=<1
2x-1 si x>1
no cumple la hipétesis del teorema de Rolle entehvalo [0, b], cualquiera que sea el valorde 1.

EJERCICIO 42 Demuestra que la funcidinfx ) :{



